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一、 用途及特点 

 

在封闭的有压容器中，低沸点液体液位的测量是一项复杂的测定工作，因为必须考虑到液体的沸点比外界

环境温度低。例如：液氧—183℃，液氮—195℃，液氨—33.3℃，液氩—254℃。 

    对这些液体如何采用一般的液位器，则将因液体迅速气化而不能进行测量。低沸点液位计就是针对测量这

些液体而设计的仪表。它在深度冷冻工程中有着广泛的应用。 

    本厂现在生产四种型号的低沸点液位计，其中： 

    UCF—500 型主要零件使用碳钢制造，可用于测量液氨以及对碳钢没有强烈腐蚀作用的液体液位。 

    UCF—700 型、UCF—2080 型、UCF—250 型主要零件使用黄铜制造，可用于测量液氧、液氮以及对黄铜不起

腐蚀作用的液体。 

低沸点液位计实质上是一种具有特殊结构的差压计，所以还可配用孔扳作流量指示或测量设备内的阻力。  

 

 

二、工作原理及结构 

 

测量密封保温容器内低沸点液体液位的示意图如图 1 所示。 

被测容器 1 通过细管和阀门。气化器、三通等管路附件连接仪表 8。仪表可以安装在远离被测容器的任何

高度位置上。仪表在正常工作时平衡阀 5 处于关闭状态阀门 4 和 6 处于开启状态。低沸点液位计实质上是一个

具有特殊结构的差压计。它测量的是来自被测容器上、下两端的差压值。容器上端的气相压力 P。通过仪表的

低压气室。容器下端的液体由细管流出绝热层之后，由于环境温度远高于流体的沸点，液体则气化。气化气体

的压力应该等于容器上端的压力再加上高度为 H 的液柱所造成的压力，即 P０+Hρ1这个压力通过仪表的高压气

室。所以液位计测量的差压值为：P0+Hρ1＝P０+hρ２根据差压读数可以间接得到液位高度 H： 

 

Hρ1＝hρ２ 

 

H =（ ρ２ ／ρ１ ）h 

  

式中：H——测液位高度(mm) 

h——仪表内液柱的垂直高度(mm) 

P1——被测液体的密度(g/cm
3
)    

P2——仪表内所充工作液体密度(g／cm
3
) 

 

 仪表的结构如图 2、图 3、图 4 
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                    图  1 

1、被测容器       5、平衡阀 

2、阀门           6、高压气室阀门 

3、气化器         7、三通 

4、低压气室阀门   8、仪表 

 

 

                            三、主要技术参数 

 

1、测量范围：仪表的测量范围随着仪表所充工作液体的密度和被测液体的密度之不同而改变。 

对于 UCF—500 型和 UCF—700 型两种仪表的标尺是按长度刻度的，其测量液位最大高度由下式计算： 

Hmax = 500（ρ２ ／ρ１ ）mm       Hmax = 700（ρ２ ／ρ１ ）mm 

    对于 UCF—2080 型和 UCF—250 型两种仪表的标尺是按差压值刻度的，其测量液位最大高度由下式计算： 

               Hmax =（2080/ρ1）mm             Hmax = (250/ρ1)mm 

   

2、仪表的技术参数如下表： 



注：仪表内所充工作液体的选择要考虑到该液体不与被测液体的气化气发生相互作用(如不溶 

解、不起化学反应等)，以及密度的大小，使得仪表内液柱的变化范围合适。通常选用的工作液体有水 

(密度 1g／cm
3
)、汞(密度 13 g／cm

3
)、四溴乙烷(密度 2.96g／cm

3
)、氟油(密度 1.9g/cm

3
)。 

     

四、仪表的使用 

      

1、 仪表安装时其连接系统如图 1 所示。被测容器与仪表之间用两根细管连接，并接人一个气化 

器(一个小容器)。仪表实现测量的关键是液体流出绝热层之后迅速气化，为使其充分气化而加设气 

化器，必要时气化器还要加蒸气加热管。连接管和气化器都暴露在空气中。连接管从绝热层引出时， 

其引出点应同被测液位的零点在同一水平高度。气化器也应放在同一水平高度上。这样气化气体和 

液体的分界面即是被测液位的零点。 

2、 仪表充入工作液体可以从上端螺塞处加入，其液面高度应在标尺零点。多余的液体可从底部 

放泄塞放出(放泄塞不必全部拧出)，也可用调零旋钮进行零点调整。 

3、 仪表开始投入测量时，接高气压室和低气压室的阀门，首先处于关闭状态。先打开平衡阀，然 

后打开接低气压室和高气压室的阀门，再关上平衡阀。于是仪表即可投入运行。这样的操作程序是对于 

防止仪表先从一端引入压力时会把仪表内的工作液体冲出。 

    4、液位高度计算： 

       对于 UCF—500 型和 UCF—700 型，液位高度按下式计算： 

 

H = （ρ2 /ρ1  ）h 

 

对于 UCF—250 型和 UCF—2080 型，液位高度按下式计算： 

 

H = （1 /ρ1  ）h’ 

 

式中：H —— 被测液位高度(mm) 

                     ρ1—— 被测液体的密度(g／cm
3
) 

                     ρ2 ————仪表内所充工作液体密度(g／cm
3
) 

                      h ——仪表读数(mm) 

                      h’——仪表读数(mmH20) 

 

 

 

型    号 

 

刻  度  范  围 

 仪表内所充 

工作液体 

 

工作压力 

 

工作温度 

 

精度等级 

 

UCF—500 

500mm 

(标尺刻度长度) 

  

自    送 

   

16kg/cm
2 

   

常温 

 

2．5 

 

UCF—700 

700mm 

(标尺刻度长度) 

   

自    送 

 

6kg/cm
2 

   

常温 

     

1．5 

 

UCF—2080 

2080mmH20 

      (差压值刻度) 

  

四溴乙烷 

  

6kg/cm
2 

 

常温 

    

1．5 

 

UCF—250 

       250mmH20 

      (差压值刻度) 

   

四溴乙烷 

  

6kg/cm
2 

   

常温 

 

1．5 



                    

     五、安    装 

 

对于 UCF—700 型和 UCF—2080 型的安装必须是垂直的，用四个 M8×16 的螺栓固定在控制板上。 

对于 UCF—250 型安装应使安装板水平，其倾斜度不超过±10’，否则会带来安装误差。仪表是用四个 M8×16 的螺

栓固定在控制板上。 

对于 UCF—500 型的安装是用两个 M8×20 的螺栓固定在自制的仪表架上。安装时应使仪表垂直。 

仪表的结构和外形尺寸见图 2、图 3、图 4。 

仪表在控制板上的开孔尺寸见图 5、图 6。 

 

 

六、保管及保证期 

    

 1、仪表应保存在干燥、通风、无腐蚀性气体的房间里，环境温度+5～+35℃，相对湿度不大于 

80％。    · 

 2、在用户遵守保管、安装、使用和运输规则的条件下，从制造厂发货日期起 12 个月内，仪表因制造质量不良而

发生损坏或不能正常工作时，制造厂负责修理或更换。 
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图 3 UC F-500型仪表结构及外形
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图6 U CF- 250型安装板开孔尺寸
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                                  七．编码表 
      

  UCF型低沸点液位计编码一览表 
     

   UTY    

a    b   c   d   e   f   g 
 

 
a  测量高度（mm） 

 

 编码  测量高度    编码  测量高度    编码   测量高度   编码   测量高度 

         5      250        10     500        12      700       20     2080 

 

 

 b  公称压力 （Mpa） 

      

        编码   公称压力          编码    公称压力 

         2       0.6               4       1.6 

 

 

  c  连接形式 

 

        编码    连接形式 

         4        软管  

   

        d   动力 

 

             无 

 
   E   精确度 

      

编码     精确度          编码     精确度   

    3       1.5%            4        2.5% 

 
   F  指示方式 

 

        编码     指示方式 

3        标尺 

 



选型样本 

                UCF型低沸点液位计 
. 适用于低沸点液体液位的测量 
. 配用孔板可作气体流量的指示 
. 仪表结构可靠，安装使用方便 
 

1 概要 
低沸点液位计用来测量封闭压力容器内低沸点液体的液位，例如：液氧—183℃，液氮—195

℃，液氨—33.3℃，液氩—254℃。也可配用孔板作气体流量的指示。它在化工和空气分离设备

中得到广泛应用。本厂现在生产四种型号的低沸点液位计，其中： 

    UCF—500 型主要零件使用碳钢制造，可用于测量液氨以及对碳钢没有强烈腐蚀作用的液体

液位。 

    UCF—700 型、UCF—2080 型、UCF—250 型主要零件使用黄铜制造，可用于测量液氧、液氮

以及对黄铜不起腐蚀作用的液体。 

低沸点液位计实质上是一种具有特殊结构的差压计，被测容器上端的气相压力通过细金属

引入液位计的低气室。容器下端的液体用细金属管引出隔热层之后，由于环境温度高于液体沸

点而使液体气化。气化气体的压力等于容器上端压力加上液柱所产生的压力。这个压力通过细

金属管引入液位计的高压气室。液位计测得的差压值即为液柱所产生的压力。根据差压读数可

以算出被测液位高度。  

液位高度计算： 

       对于 UCF—500 型和 UCF—700 型，液位高度按下式计算： 

H = （ρ2 /ρ1  ）h 

对于 UCF—250 型和 UCF—2080 型，液位高度按下式计算： 

H = （1 /ρ1  ）h’ 

式中：H —— 被测液位高度(mm) 

                     ρ1—— 被测液体的密度(g／cm
3
) 

                     ρ2 ————仪表内所充工作液体密度(g／cm
3
) 

                      h ——仪表读数(mm) 

                      h’——仪表读数(mmH20) 

2.主要技术数据 
 

型    号 

 

刻  度  范  围 

 仪表内所充 

工作液体 

 

工作压力 

 

工作温度 

 

精度等级 

 

UCF—500 

500mm 

(标尺刻度长度) 

  

自    送 

   

16kg/cm
2 

   

常温 

 

2．5 

 

UCF—700 

700mm 

(标尺刻度长度) 

   

自    送 

 

6kg/cm
2 

   

常温 

     

1．5 

 

UCF—2080 

2080mmH20 

      (差压值刻度) 

  

四溴乙烷 

  

6kg/cm
2 

 

常温 

    

1．5 

 

UCF—250 

       250mmH20 

      (差压值刻度) 

   

四溴乙烷 

  

6kg/cm
2 

   

常温 

 

1．5 



注：仪表内所充工作液体的选择要考虑到该液体不与被测液体的气化气发生相互作用(如不溶 

解、不起化学反应等)，以及密度的大小，使得仪表内液柱的变化范围合适。通常选用的工作液体有水(密

度 1g／cm
3
)、汞(密度 13 g／cm

3
)、四溴乙烷(密度 2.96g／cm

3
)、氟油(密度 1.9g/cm

3
)。 

     

3．外形图及外形尺寸（见图1、图2、图3） 
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≈
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图 3 UC F-500型仪表结构及外形  
 

4．安装 
对于UCF—700型、UCF—2080型、UCF—250型液位计安装在仪表盘上，用四个M8×16的螺栓固

定在控制板上。安装时应使仪表垂直。见图4、图5 
            对于 UCF—500 型的安装是用两个 M8×20 的螺栓固定在自制的仪表架上。安装时应使仪 

表垂直。 

5．订货须知 
a. 仪表型号、名称及编码； 
b. 特殊要求与本厂协商 
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